Zalacznik E-01

do Listy Prezesa UTK, o ktérej mowa w art. 25d ust. 1
ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym

Wymagania i badania dla dlawikéw torowych

1. Przyjecie obiektu do badan

Podczas przyjmowania dtawikéw do badan nalezy:

Sprawdzi¢ dokumentacj¢ techniczng, dokumentacj¢ techniczno-ruchowa, warunki
techniczne wykonania i odbioru.

Sprawdzi¢ zgodno$¢ wyposazenia dtawikéw z przekazang dokumentacja Nalezy sprawdzi¢
czy podczas transportu nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie dtawikow: pekniecie kadzi
lub pokrywy, zgiecie zaciskow przylagczeniowych, itp.

Sprawdzi¢ oznakowanie diawikow. Dlawiki powinny by¢ oznakowane w sposob trwaly,
jednoznaczny i umozliwiajacy ich p6zniejsza identyfikacje.

Wykonaé¢ dokumentacje fotograficzna.

2. Zakres badan

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Ogledziny i sprawdzenie zgodnoséci wykonania z dokumentacjg techniczng.
Badania wg p. 1.

Pomiary impedancji uzwojen.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ metoda techniczng. Temperatura otoczenia w laboratorium
powinna wynosi¢ 20+5 °C oraz wilgotno$¢ 70+£5 %. Impedancja uzwojen powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.

Sprawdzenie impedancji izolacji.

Sprawdzenie impedancji izolacji pomiedzy zwartymi zaciskami dlawika a obudowg nalezy
wykona¢ miernikiem o napigciu pomiarowym wynoszacym co najmniej 24 V. Elektroda
dotykajaca obudowy dlawika nie moze by¢ umieszczona blizej niz 20 mm od zacisku.
Impedancja izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ.

Badania wytrzymatosci elektrycznej izolacji.

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji nalezy wykona¢ przyktadajac napigcie
probiercze o wartosci 1000 V, 50 Hz pomiedzy zwarte zaciski pradowe a obudowe (kadz)
dlawika i utrzyma¢ przez 1 minute. Wyniki sa pozytywne gdy nie stwierdzono uszkodzenia
izolacji, przeskoku lub przebicia izolacji dtawika.

Badania odpornosci na wibracje.
Sprawdzenie odpornosci dlawika torowe na wibracje pochodzace od podtorza,
po ktorym jada pociagi, wymagane jest w przypadku jego nowych typow.

Badanie odpornosci nalezy wykona¢ przeprowadzajac probe Fc
wedhug PN-EN 60068-2-6:2008 z nastepujaca ostro$cig narazenia:

- dla =2 + 9 Hz — stata amplituda przemieszczenia 3 mm,

-dla f=9 + 200 Hz — stata amplituda przyspieszenia 10 m/s”.

Sprawdzenie odpornos$ci na przeptyw pradu zwarciowego.

Sprawdzenie odporno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla wartosci ustalonej pragdu zwarciowego
10 kA i czasie trwania 50 ms. Po probie badany dtawik nie powinien wykazywac uszkodzen
typu mechanicznego i elektrycznego.
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Wymagania i badania linek dlawikowych

1. Przyjecie obiektu do badan

Podczas przyjmowania linek dtawikowych do badan nalezy:

®  Sprawdzi¢ dokumentacje techniczng, dokumentacje techniczno-ruchowa, warunki
techniczne wykonania i odbioru.

®  Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania linek z przekazana dokumentacja Nalezy sprawdzi¢
czy podczas transportu nie nastgpitlo mechaniczne uszkodzenie linek: uszkodzenie izolacji,
zgniecenie, wygiccie koncowek zaciskowych, itp.

®  Sprawdzi¢ oznakowanie linek. Linki dlawikowe powinny by¢ oznakowane w sposob
trwaty, jednoznaczny i umozliwiajacy ich pdzniejsza identyfikacje.

= Wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng.

®= W przypadku stwierdzenia niezgodnosci rzeczywistego wyposazenia z dokumentacja linek
nalezy je zwrocic.

2. Zakres badan
1) Ogledziny i sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja techniczng.
Badania wg p. 1.
2) Pomiary impedancji linek.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ metoda techniczng. Temperatura otoczenia w laboratorium
powinna wynosi¢ 2045 °C oraz wilgotnos¢ 70+5 %. Nalezy sprawdzi¢ impedancje potaczen
koncowek z przewodem, impedancj¢ przewodow i1 impedancje catej linki.
3) Sprawdzenie impedancji izolacji.
Sprawdzenie rezystancji izolacji pomiedzy zwartymi zaciskami linki a powloka izolacyjng
nalezy wykona¢ miernikiem o napigciu pomiarowym wynoszacym co najmniej 24 V.
Rezystancja izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 10 MQ.
4) Badania wytrzymatosci elektrycznej izolacji.
Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji nalezy wykona¢ przykladajac napiecie
probiercze o wartosci 1000 V, 50 Hz pomiedzy zwarte zaciski pradowe a powloke izolacyjna

i utrzymaé przez 1 minute. Wyniki sa pozytywne gdy nie zostang stwierdzone zadne objawy
w izolacji: przeskok lub przebicie izolacji linek.

5) Badania temperatury nagrzania.

Sprawdzenie temperatury nagrzania nalezy wykonaé przepuszczajac przez linkg prad staty
o wartosci obliczonej dla danego przekroju badanej probki , przyjmujac gestos¢ pradu
4 A/mm’. Przyrost temperatury linki po uptywie 60 s nie powinien przekracza¢ 20 °C.

6) Sprawdzenie odpornosci powloki izolacyjnej linek na temperature.

Izolacja nie powinna ulec uszkodzeniu w wyniku dziatania temperatury w zakresie
od - 40 °C do + 80 °C. Sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone w komorze klimatyczne;j.
Nalezy wykona¢ nastepujace proby:

a) Proba Ab — zimno.

Linki dtawikowe nalezy podda¢ probie Ab wg PN-EN 60068-2-1:2009 z ostroscig narazania:
- temperatura narazania —40 °C+3 °C;

- czas narazania 16 h.
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Po zakonczeniu narazania przeprowadzono stabilizowanie koncowe w normalnych warunkach
atmosferycznych w czasie 2 h.

b) Proba Bb — suche goraco.
Linki dtawikowe poddano probie Bb wg PN-EN 60068-2-2:2009 z ostro$cig narazania:
- temperatura narazania +80 °C £3 °C;
- czas narazania 16 h.

Po zakonczeniu narazania przeprowadzono stabilizowanie koncowe w normalnych warunkach
atmosferycznych w czasie 2 h.

7) Sprawdzenie odpornosci linek na korozje — wpltyw mgtly solne;.

Warunki wykonywania badan wptywu mgly solnej na potaczenia elektryczne badanych linek
powinny by¢ nastepujace:

- probki nalezy umies$ci¢ w komorze solnej w pozycji pionowej tak, by koncoéwka kablowa
znajdowata si¢ w dolnej czesci komory, ale by nie byla zanurzona w cieczy solankowej;

- atmosfera korozyjna wytworzona w komorze solnej powinna by¢ nastgpujaca: 5 % roztwor
NaCl powinien mie¢ temperature +35 °C;

- maksymalny czas przebywania probek w komorze solnej powinien wynosi¢c 100 dob,
z tym ze:

a)pierwszy pomiar zwany pierwszym cyklem wptywu mgly solnej na probki nalezy wykonad
pol10-dobowym pobycie probek w komorze; przy pozytywnych wynikach pomiaréw probki
wklada si¢ ponownie do komory na drugi cykl;

b) drugi cykl ma trwa¢ 20 £3 doby, po ktorych ponownie wykonuje si¢ pomiary; drugi cykl
nalezy powtarza¢é az do uzyskania lacznego czasu przebywania probek w komorze
nie wigkszego niz 100 dob;

c)miedzy kazdym kolejnym cyklem nalezy stosowac odstep czasu zwany stabilizowaniem,
trwajacy 1 £ 2 doby; pomiary nalezy wykonywac pod koniec czasu stabilizowania;

d) czas przebywania probek w komorze solnej moze ulec skroceniu, jezeli po drugim cyklu
pomiarowym, tj. po 30 dobach, wartoéci rezystancji badanych probek nie beda wigksze
niz o 50 % ich wartosci poczatkowych.

W przypadku wigkszej niz dwukrotna zmiana rezystancji prébek w pordéwnaniu z warto$ciami
poczatkowymi dla potaczen galwanicznych lub wigkszej niz trzykrotna zmiana dla polaczen
mechanicznych (zaciskanych, zaprasowanych itp.) - uzasadnione jest przerwanie badan. Dopuszcza
si¢ jednak dokonanie zmian poprawiajacych ztacza i podjecie badan.
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Wymagania i badania wylacznikéw szybkich

1. Pomiar rezystancji izolacji

, Wartos¢ rezystancji izolacji powinna wynosi¢ co najmnie;:
— 10 MQ dla wytacznikow i napigciu znamionowym izolacji Uxm < 1500 V;
— 15 MQ dla wylgcznikdw 1 napigciu znamionowym izolacji Unm> 1500 V.

Warto$¢ rezystancji izolacji nalezy wyznaczy¢ pomiedzy zlgczami (zaciskami) gldownymi a masa
wylacznika przy otwartych i zamknigtych stykach gtéwnych.

2. Wyznaczanie wartoSci i czasu wylaczania pradéw krytycznych
Probe nalezy wykona¢ w obwodzie probierczym wg PN-EN 50123-1:2003 zalacznik A.

Probe nalezy wykonaé przy probierczym napigciu faczeniowym U = 1,25 Us.i indukeyjnosci obwodu
probierczego takiej, aby stata czasowa obwodu ¢ = 20 +3 ms, lecz nie wigksza niz 0,5 H.

Prad krytyczny lub zakres pradow krytycznych nalezy wyznaczy¢ wykonujac szereg kolejnych
wylaczen pradu o warto$ciach malejacych, rozpoczynajac od warto$ci znamionowej Ine okreslajac
warto$§¢ pradu lub zakres pradu , przy ktorym nastepuje najdluzszy czas gaszenia tuku,
lecz nie dtuzszy niz 500 ms.

Po wyznaczeniu warto$ci pradu krytycznego lub sredniej wartosci zakresu pradoéw krytycznych nalezy
wykona¢ 20-krotne wylaczenie pradu probierczego badanym wylacznikiem w odstgpach co 30 s.

Zalaczanie obwodu mozna wykonywa¢ wylacznikiem badanym.

W przypadku wylacznikow niespolaryzowanych proby nalezy wykona¢ dla obydwu kierunkow
przeptywu pradu przez badany wylacznik.

Wynik proby nalezy przedstawi¢ w postaci wykresu: czas gaszenia tuku w funkcji wartosci
wylaczanego pradu.

Wyniki proby nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli:

— wylacznik wszystkie wylgczenia pradu krytycznego wykonal poprawnie, bez tuku ustalonego,
przeskokow, uszkodzen izolacji oraz przeptywu pradu doziemnego;

— czas gaszenia luku w kazdym z 20-krotnego wylaczenia pradu krytycznego nie moze
by¢ dluzszy niz 500 ms;

— wylacznik po probie nadaje si¢ do dalszej pracy w warunkach znamionowych, najwyzej
po oczyszczeniu stykow i uktadu gaszeniowego. Stwierdzenie przydatno$ci wylacznika
do dalszej pracy wykonuje si¢ poprzez badanie izolacji zgodnie z punktem 8.3.3.3 normy
PN-EN 50123-2:2003.

3. Laczalno$¢ pradow zwarciowych

Badania taczalnos$ci pradow zwarciowych nalezy przeprowadzac dla wartosci pradow Inss okreslonych
w punkcie 11.2 normy PN-EN 50388:2012.

" Oznaczenia wg PN-EN 50123-1:2003
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3)

4)

Zalacznik E-04

do Listy Prezesa UTK, o ktérej mowa w art. 25d ust. 1
ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym

Wymagania i badania sieci jezdnych

Badania statyczne sieci jezdnej

Wysokos$¢ zawieszenia przewodow jezdnych

Wysokos¢ zawieszenia przewodow jezdnych powinna miesci¢ si¢ w zakresie od 5 000 do 5 750
mm dla predkosci jazdy mniejszej lub rownej 250 km/h. Dla predkosci wigkszej od 250 km/h
zakres ten wynosi od 5 080 do 5 300 mm.

Nominalna wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego nad gltowka szyny, mierzona prostopadle
do plaszczyzny przechodzacej przez powierzchnie toczne szyn, powinna wynosi¢ 5600 mm.
Dopuszcza si¢ stosowanie innej wysokosci w przedziale 5200+5600 mm za zgoda zarzadcy sieci
trakcyjne;.

Minimalna wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego nie moze wynosi¢ mniej niz
4900 mm, natomiast maksymalna 6200 mm.

Zmiany wysoko$ci (pochylenia, profilowania)
Profilowanie przewodu jezdnego zalezy od predkosci jazdy pod dana siecig jezdna.

Tablica 1.
I.qudk()éé Maksymalny gradient Maksymalna zmiana gradientu
jazdy do
km/h stosunek %0 stosunek %0
50 1/40 25 1/40 25
60 1/50 20 1/100 10
100 1/167 6 1/333 3
120 1/250 4 1/500 2
160 1/300 3,3 1/1000 1
200 1/500 2 1/1000 1
250 1/1000 1 1/2000 0,5
>250 0 0 0 0

Odsuw przewodu jezdnego od osi toru i odchylenie poprzeczne

Odsuw przewodu jezdnego powinien by¢ podany w projekcje sieci jezdnej badanego odcinka.
Dla sieci dostosowanych do predkosci V < 160 km/h odsuw wynosi:

° z1=+300 mm i z,=-300 mm lub z, = -300 mm i z;= +300 mm,

. z1=+150 mm i z,=-300 mm lub z; = -150 mm i z;= +300 mm,

o z1=012z,=+150 mm.

sieci dostosowanych do predkosci V > 160km/h:
. z1=+200 mm i z; = -200 mm lub z; = -200 mm i z;= +200 mm,
o z1=012z==%100 mm.

Maksymalne odchylenie poprzeczne przewodu jezdnego spowodowane wywianiem wiatrowym
nie powinno by¢ wigksze od £550 mm dla przyjetej w Polsce dtugosci $lizgacza pantografu
rownej 1950 mm. Dla dlugosci §lizgacza 1600 mm maksymalne odchylenie poprzeczne wynosi
400 mm.

Dlugo$é przesta
Dlugo$¢ normalnego przgsta zawieszenia sieci jezdnej wylicza si¢ na podstawie wywiania
wiatrowego. Dlatego dlugos¢ przesta zalezy od strefy wiatrowej w miejscu budowy sieci jezdne;j.
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Dhugo$¢ normalnego przgsta podana jest w dokumentacji konstrukcyjnej sieci jezdne;.
Przyktadowe dlugosci przesel podano w tablicy 2.

Tablica 2
Dhugo$¢ przgsta normalnego
Kod e ;
.. Symbol sieci Strefa wiatrowa
sieci
I I
3 C120-2C 72 68
4 C95-2C 72 66
10 C95-C 72 66
20 YC120-2C150 70 70
26 YwsC120-2C 70 66
30 YwsC120-2C-M 62 62
32 2C120-2C-3 65 62
35 2C120-2C-4 62 62
36 YC120-2CS150 65 65
37 YC150-2CS150 65 65

5) Roznica w dlugosci przesta
Réznica dhugosci sasiednich przesel nie powinna wynosi¢ wiecej niz 18 m.

6)

7)

Naciag przewodéw jednych
Naciagi przewodow jezdnych i lin no$nych podana jest w dokumentacji konstrukcyjnej sieci
jezdnej. Przykladowe dlugos$ci przeset podano w tablicy 3.

Tablica 3

Koq Symbol sieci - Norn’malny naciag [daI’\I].
siecl Lina nosna Przewdd jezdny

3 C120-2C 1348 1405

4 C95-2C 1267 1274

10 C95-C 1167 956

20 YC120-2C150 1588 2648

26 YwsC120-2C 1576 1918

30 YwsC120-2C-M 1588 1906

32 2C120-2C-3 3176 2118

35 2C120-2C-4 2860 1906

36 YC120-2CS150 1588 2966

37 YC150-2CS150 1907 2966

Nalezy dla najdluzszego odcinka naprezenia odliczy¢ wydluzenie i skrocenie sieci jezdnej
w skrajnych temperaturach -25 °C i +40 °C w stosunku do diugosci sieci w temperaturze
normalnej +10 °C. Obliczenia nalezy powtorzy¢ dla sieci obcigzonej sadzg przy temperaturze
-5 °C. Wydtuzenia lub skrocenia dtugosci przewodu jezdnego nie mogg przekraczaé catkowitego

zakresu ruchu cigzar6w naprezajacych.

Material przewodu jezdnego
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Materiatem uzytym do produkcji przewodu jezdnego musi by¢ miedz lub stopu miedzi,
za wyjatkiem stopu miedzi z kadmem. Przewdd jezdny powinien spetnia¢c wymagania podane
w p.4.1 4.2 4.5-4.7 (z wyjatkiem tabeli 1) normy PN-EN 50149:2012.

2. Charakterystyka dynamiczna i jako$¢ odbioru pradu

1) Pomiar predkosci jazdy

Predko$¢ jazdy pociagu pomiarowego mozna okre$lic na podstawie wskazan urzadzenia
tachometrycznego pojazdu trakcyjnego, ktory bierze udziat w badaniach. Niepewno$¢ pomiaru:
+1 km/h. Badania nalezy prowadzi¢ do predko$¢ maksymalnej dla danej linii plus 10 %
tej wartosci.

2) Sprawdzenie charakterystyki nacisku statycznego pantografu

Charakterystyke nacisku statycznego pantografu mierzona jest dynamometrem podczas ruchu
w pelnym zakresie pracy odbieraka. Predkosci ruchu odbieraka wynosi 0,05 m/s. Srednia
warto§¢ sily statycznej powinna zawiera¢ si¢ w zakresie od 90 do 120 N,
a podwojna sita tarcia powinna wynosi¢ +10 N.

3) Charakterystyka dynamiczna i jako$¢ odbioru pradu
Badania jakosci dokonuje si¢ podczas ruchu ze stata predkoscia jazdy. Predko$¢ zmienia
si¢ od warto$ci najmniejszej do maksymalnej predkosci jazdy na co najmniej trzech poziomach.
Odstep miedzi poziomami predkosci nie moze by¢ wiekszy niz 50 km/h.

Podczas pomiarow dokonuje si¢ pomiarow
—  uniesienie przewodu jezdnego pod stupem,
—  okreslenie $redniej sity nacisku,
—  $redniej sity nacisku stykowego i odchylenia standardowego tej sity.

Ocena wynikow:

— niesienie przewodu jezdnego pod slupem powinno wynosi¢ nie wigcej niz 0,5 odleglosci
pomiedzy ramieniem odciggowym a wysiggnikiem pomocniczym,;

— S$rednia sita nacisku Fn jest sumag trzech sktadnikéw statycznego, dynamicznego
i aerodynamicznego; zaleznosci migdzy tymi skladnikami pokazano na rysunki A8
1 A10 w normie PN-EN 50367:2012;

— odchylenie standardowe 4, S$redniej sity stykowej, przy maksymalnej predkosci jazdy
nie moze przekraczac 0,3 Fi;

—  w szczegdlnych przypadkach sita stykowa nie moze przekroczy¢ 350 N.

4)  Rozstaw pantografow
Sie¢ trakcyjng powinna poprawnie wspotpracowaé z dwoma odbierakami oddalonymi
od siebie o odleglos¢ jak podano w tablicy 4.

Tablica 4

Predkose System AC System DC
km/h A B C A B C

v>250 200 200

160 <v <250 200 85 35 200 115 35
120 <v <160 85 85 35 20 20 20
80 <v<120 20 15 15 20 15 15
v <80 8 8 8 8 8 8
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Wymagania dla podsystemu energia dla ktorego nie stosuje si¢ TSI, oraz dla czeSci

1.

podsystemu energia dla ktorej nie stosuje si¢ TSI,

Definicja podsystemu ,,Energia”

Podsystem strukturalny ,,Energia” obejmuje urzadzenia stacjonarne majace zapewni¢ zasilanie
pociagu energig trakcyjng. Podsystem ,,Energia” obejmuje:

2.

podstacje: podlaczone po stronie pierwotnej do sieci wysokiego napiecia i umozliwiajace
transformacje lub przeksztalcenie wysokiego i1 Sredniego napigcia na napigcie, ktore
jest odpowiednie dla pociggéow. Strona wtorna podstacji polaczona jest z systemem sieci
trakcyjnej kolei;

kabiny sekcyjne: wyposazenie elektryczne rozmieszczone migdzy podstacjami w celu
zasilenia 1 rownoleglego potaczenia sieci trakcyjnej oraz zapewnienia zabezpieczenia,
separacji i zasilania pomocniczego;

system sieci trakcyjnej: system, ktory umozliwia przestanie energii elektrycznej do pociagow
znajdujacych si¢ na szlaku kolejowym i przekazuje ja do pociagdéw za posrednictwem
odbierakow pradu. System sieci trakcyjnej jest rowniez wyposazony w recznie lub zdalnie
sterowane odlaczniki wymagane w celu odizolowania sekcji lub grup sieci trakcyjnej
stosownie do potrzeb eksploatacyjnych. Linie zasilajace sie¢ jezdng (zasilacze) takze naleza
do systemu sieci trakcyjne;j;

sie¢ powrotna: wszelkie elementy przewodzace, ktore tworzag przewidywang droge powrotng
dla pradu trakcyjnego, w tym kable powrotne.

Wymagania i sprawdzenia parametrow podsystemu strukturalnego ,,Energia”
1.

Napigcie i czgstotliwos¢ — zgodnie z PN-EN 50163:2006. Napigcie znamionowe
i czestotliwos$¢ powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

Parametry dotyczace wydajnosci systemu zasilania — $rednie napigcia uzyteczne powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-PN 50388:2012, pkt. 8.3. dla zakladanego obcigzenia linii
ruchem kolejowym (mocy, predkosci i nastepstwa pociagéw). Wartosci $redniego napigcia
uzytecznego wyznaczone zgodnie z zalgcznikiem B normy PN-PN 50388:2012 powinny
by¢ zamieszczone w dokumentacji projektowej. W dokumentacji projektowej powinny
by¢ rowniez podane warto$ci minimalne napigcia w sieci trakcyjnej okreslone na podstawie
symulacji, o ktorej mowa w zalgczniku B normy PN-PN 50388:2012. Wartosci napigc
minimalnych powinny by¢ zgodne z PN-EN 50163:2006.

Hamowanie odzyskowe — systemy =zasilania nalezy projektowa¢ w taki sposob,
aby umozliwiaty wykorzystanie hamowania odzyskowego przynajmniej w zakresie wymiany
mocy z innymi pociggami. Udokumentowanie spelnienia niniejszego wymagania powinno
by¢ zawarte w dokumentacji projektowe;.

Organizacja koordynacji zabezpieczen elektrycznych:

a) podstacje trakcyjne i kabiny sekcyjne powinny by¢ wyposazone w wylaczniki szybkie
pradu statego o zdolnosci taczeniowej pradéw o wartosci 50 kA. Udokumentowanie
spetienia niniejszego wymagania powinno by¢ zawarte w dokumentacji projektowej;

b) na kazdy wylacznik szybki pradu statego powinna by¢ wystawiona deklaracja zgodnosci
z typem, zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie swiadectw typu (patrz zat. A-01);

c¢) kazdy z wylacznik szybki pradu statego w podstacji trakcyjnej powinien wspoipracowaé
z uktadem proby linii, zapewniajaca samoczynng probe izolacji linii przed zalaczeniem
wylacznika. Informacje o probie linii powinny by¢ zamieszczone w dokumentacji
projektowej;

d) wylaczniki szybkie zasilajagce wspolnie z wytgcznikami sasiedniej podstacji (kabiny) jeden
odcinek linii powinny by¢ wyposazone w systemem uzaleznien. Czas reakcji uzaleznien
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od pojawienia si¢ sygnalu wylaczenia samoczynnego z wylacznika do zainicjowania
wylaczenia wylgcznika uzaleznionego nie powinien by¢ dtuzszy niz 100 ms. Uzaleznienia
powinny rowniez zapewnia¢ w przypadku zalgczenia wytacznika zapasowego, samoczynne
przelaczenie uzaleznien z wylacznika zastepowanego na wylacznik zapasowy. Informacje
o0 pracy uzaleznionego wytacznika powinny zawierac:
1. stan wylgcznika (zataczony / wytaczony),
2. przyczyn¢ wylaczenia wylacznika (wylaczenie nadmiarowe, uzycie przycisku
wylaczenia awaryjnego, zadziatanie ochrony podnapigciowej lub ziemnozwarciowej).
Informacje o systemie uzaleznien powinny by¢ zamieszczone w dokumentacji projektowej;
nastawy wylacznikow szybkich powinny zapewnia¢ wylgczalno§¢ minimalnych pradow
zwarciowych 1 nie powodowa¢ ich wyzwalania przy przeplywie pradow roboczych
wynikajacych z zakladanego obcigzenia linii ruchem kolejowym. Wyniki obliczen
potwierdzajace spehienie tych warunkéow powinny by¢ zamieszczone w dokumentacji
projektowej. Dodatkowo wylaczalno$¢ minimalnych pradéw zwarciowych nalezy
sprawdzi¢ dla kazdego zasilacza metoda pomiarowsa, przeprowadzajac proby zwarciowe.

5. Zaklocenia harmoniczne:

a)

b)

warto$¢ psofometrycznego napigcia zakltocajacego w sieci trakcyjnej dla catego zakresu
obcigzenia podstacji trakcyjnych wynikajacego z zakladanego obciazenia linii ruchem
kolejowym nie powinna przekracza¢ 16,5 V. warto$¢ nalezy wyznaczy¢ metoda
pomiarowg dla kazdej podstacji trakcyjnej przy zataczonych urzadzeniach wygladzajacych;
z uwagi na oddzialywanie podstacji trakcyjnych na system zasilania elektroenergetyczny
podstacje trakcje powinny by¢ wyposazone w zespoty prostownikowe o minimalnej liczbie
pulsoéw 12.

6. Sie¢ jezdna — na sie¢ jezdng powinna by¢ wystawiona deklaracja zgodnosci z typem, zgodnie
z rozporzadzeniem w sprawie §wiadectw typu (patrz zat. A-01)

7. Sie¢ powrotna — na sie¢ powrotng, dlawiki torowe oraz linki dlawikowe powinny
by¢ wystawione deklaracje zgodnosci z typem, zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
$wiadectw typu (patrz zal. A-01)

8. Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym:

a)

b)

2)

jako ochron¢ podstawowa przed dotykiem bezposrednim do czgsci sieci jezdnej
znajdujacych si¢ pod napigciem w normalnych warunkach pracy, w miejscach dostepnych
(ktadki nad torami, wiadukty, mosty ,tunele, wiaty itp.) nalezy stosowac ostony izolacyjne,
ekrany lub wstawki izolacyjne;

dostepne czesci przewodzace nie bedace pod napigciem w normalnych warunkach pracy,
znajdujace si¢ w strefie oddziatywania sieci trakcyjnej, powinny by¢ uszynione;

ochrona od porazen w ukladzie zasilania trakcyjnego powinna mie¢ jeden zintegrowany
system uszynien w strefie oddzialywania sieci jezdnej. Nalezy stosowac uszynienie
indywidualne bezposrednie, uszynienie indywidualne otwarte lub uszynienia grupowe
otwarte;

uszynienia indywidualne konstrukcji wsporczych nalezy projektowa¢ w  systemie
bezposrednim, a w przypadkach szczegdlnych w otwartym,;

czesci przewodzace obce znajdujace si¢ poza strefa oddzialtywania sieci jezdnej
i pantografu (np. wiadukty, ogrodzenia, przepusty itp.) nalezy uszyniaé w systemie
otwartym,

przekrdj liny uszynienia grupowego nie powinien byé mniejszy od 120 mm® AFL
(lub przekrdj rownowazny elektrycznie z innego materiatu) i powinien by¢ sprawdzony
w obliczeniach minimalnych pradéow zwarcia uktadu zasilania;

dhugos¢ sekcji uszynienia grupowego nie powinna na liniach z blokadg srk by¢ wigksza
od dwoch dhugosci obwoddéw torowych. Na liniach bez blokady dlugos¢ sekcji
uszynienia grupowego nie powinna przekraczac¢ 3 km;
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uszynienia grupowe niezaleznie od sposobu posadowienia konstrukcji wsporczych
(izolowane lub nie) nalezy projektowac jako otwarte;

izolacja konstrukcji wsporczej od fundamentu palowego powinna mie¢ napigcie
znamionowe 750 V;

wypadkowa rezystancja uziemienia sekcji uszynienia grupowego nie powinna przekraczac
2Q;

urzadzenia ograniczajgce napigcie zastosowane w systemie uszynien otwartych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50526-2:2014-09;

udokumentowanie spelnienia wymagan okreslonych w punktach a) — k) powinno
by¢ zawarte w dokumentacji projektowej;

skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ na podstawie
pomiaréw warto$ci napig¢ razeniowych, dla minimum jednego miejsca zwarcia,
dla ktorego wystepuja najbardziej niekorzystne warunki (czas wylaczenia pradu
zwarciowego, wartosci napie¢ razeniowych), na kazdym odcinku zasilania, dla kazdego
toru oraz przy najgorszych 1 najlepszych warunkach zasilania przewidzianych
dla danego odcinka zasilania sieci trakcyjnej. Wartosci i czas trwania napig¢ razeniowych
powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 50122-2:2011.
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