Niniejszy dokument opracowany na podstawie doswiadczenia ma utatwi¢ Urzedowi Transportu

Kolejowego (UTK) okreslenie cech wyrézniajacych wysokiej jakosci symulator prowadzenia pociagu.

W tym celu opisalismy szereg naszym zdaniem istotnych czynnikéw programowych i sprzetowych, jakie nalezy
wzigé pod uwage.

wychodzi z zatozenia, ze decyzje o dopuszczeniu do udziatu w zaméwieniu nalezy podejmowaé w
oparciu o kryterium skali projektéw zrealizowanych w ostatnich latach oraz zdolnosci oferenta do $wiadczenia
ustug o wysokiej jakosci, a nie tylko specyfikacji technicznych poszczegélnych dotychczas zainstalowanych
systeméw. Takie podejscie pozwala unikng¢ zlecenia projektu firmie o matym doswiadczeniu i wysokim ryzyku,
co mogtoby narazi¢ UTK na problemy w najblizszych latach.

INFORMACJE OGOLNE

UTK powinien moszliwie jak najdoktadniej okresli¢ rodzaj kabiny oraz modele symulowanych pociagéw. W tym
celu nalezy opublikowa¢ wykaz pociagéw wraz z ich sktadem.

Istotne jest tez wskazanie, ktére elementy wyposazenia kabiny maja byé¢ identyczne jok w symulowanych
pociagach, ktére moga by¢ podobne, a kiére moga by¢ odwzorowane tylko na ekranach dotykowych.

Jako przyktad zatéimy, ze chcemy symulowaé¢ dwa pociagi tego samego producenta, ktére maja takie same
kluczowe elementy, np. nastawnik jazdy. W tym przypadku logicznym rozwigzaniem bedzie wierne
odwzorowanie nastawnika, ktéry w obu pojazdach petni taka sama funkcje. Jezeli jednak poza tymi dwoma
hipotetycznymi pociagami maja byé¢ symulowane réwniez pojazdy innych producentéw, ktére réznia sie od siebie
praktycznie catym wyposazeniem, to UTK powinien okresli¢, czy nastawniki powinny by¢ wymienne, czy np.
mozna zastosowaé na state nastawnik jednego wybranego producenta.

W zwiazku z powyzszym UTK powinien okresli¢:

Kompletny wykaz symulowanych pociagéw.

Ktére elementy na stanowisku maszynisty powinny by¢ wiernie odwzorowane, a ktére z nich moga by¢
wymieniane.

Przyrzady rzeczywiste symulatora dla kazdego pociagu.

Elementy sterowania, ktére moga by¢ odwzorowane ,wirtualnie” (na ekranach dotykowych).



OPROGRAMOWANIE

Wirtualne trasy przejazdu

Sygnalizacja samoczynna na trasach

taczna diugosé daje wytacznie pojecie ilosciowe, ale nie jakosciowe na temat symulowanych tras. Aby
utatwié¢ instruktorowi prace, oprogramowanie nalezy zaprojektowaé w taki sposéb, zeby po wybraniu
éwiczonej trasy wszystkie elementy sygnalizacji byty konfigurowane automatycznie. Pozwoli to unikna¢
zmudnego programowania stanu sygnatéw przy kazdym éwiczeniu — system ustawi go automatycznie na
catej trasie przejazdu. W zadnym wypadku nie ogranicza to jednak swobody instruktora, ktéry moze
symulowaé awarie sygnatéw, nieprawidtowo ustawiaé zwrotnice i generowaé inne zdarzenia zwigzane

ze stanem linii.

Tymczasem w symulatorach o niskim standardzie (ktére mimo to moga uwzglednia¢ wiele kilometréw
tras) instruktor musi poswieci¢ duzo czasu na reczne przygotowanie poszczegdlnych sygnalizatoréw

przed kazdym éwiczeniem.

Stacje
Stacje wzdiuz przemierzanej trasy musza by¢ catkowicie rozpoznawalne, nie nalezy stosowaé
szablonéw.

Sie¢ trakcyjna
Nalezy odwzorowa¢ rzeczywisty uktad istniejacej sieci trakcyjnej zamiast korzysta¢ z szablonéw.

System wizyjny symulatora

Generowanie obrazow

Zalecane jest natywne generowanie obrazéw na kaidym kanale wizyjnym (jezeli system sktada sie z
wigcej niz jednego ekranu) o rozdzielczosci co najmniej Full HD (1920x1080) i czestotliwosci
odséwiezania 60 Hz. W miare mozliwosci warto rozwazy¢ rozdzielczos¢ 4K (4096x2160) / 60 Hz.

W kaidym razie czestotliwos¢ odswiezania systemu sprzetowego powinna wynosié co najmniej 60 Hz,

aby zapewni¢ ptynne wyswietlanie generowanych obrazéw. Obraz powinien byé¢ generowany bez
przeplotu i z opdznieniem nieprzekraczajagcym 35 ms. Obrazy powinny byé generowane w 16
milionach koloréw o gtebokosci 24 bitéw w skali RGB.



Generowane obrazy powinny mie¢ taka sama rozdzielczos¢ jak docelowy ekran. Przyktadowo: obraz
Full HD / 60 Hz wyswietlany na ekranie o rozdzielczosci 4K nie bedzie wygladat tak samo jak obraz
4K / 60 Hz.

Wydajnos¢ generatora obrazow
Czestotliwosé odswiezania obrazéw na kazdym kanale powinna by¢ stata i w zadnym razie nie moze
wystepowa¢ zjawisko gubienia klatek ani migotania, poniewaz znacznie obniza to jakosé wizualizacii.

Obiekty w pobliiu trasy

Symulator powinien umozliwiaé wygenerowanie co najmniej 150 ruchomych obiektéw w poblizu
pociagu, m.in. ludzi, pojazdéw lub zwierzat. Obiekty te powinny porusza¢ sie w mozliwie naturalny
sposéb.

Rozpoznawalnos¢ obiektow i sygnatow
Obiekty i sygnaty powinny by¢ rozpoznawalne z realistycznej odlegtosci. Jezeli chodzi o sygnaly, to
odlegtos¢ widocznosci okreslono w obowiazujacych w danym kraju przepisach kolejowych. W
specyfikacji symulatora nalezy uwzgledni¢ doktadne dane dotyczace rozpoznawalnosci poszczegélnych
obiektéw:
Odlegtos¢, z kiérej sa rozpoznawalne sygnaty éwietlne. (Na przyktad >300 m)
Odlegtos¢, z kiérej sa rozpoznawalne sygnaty swietlne i ksztatty. (Na przyktad >120 m)
Odlegtos¢, z kiérej sa czytelne sygnaty. (Na przyktad >50 m)
Odlegtos¢, z kiérej sa rozpoznawalne sygnaty w tunelach. (Na przyktad >250 m)
Odlegtos¢, z ktérej mozna zidentyfikowaé sygnaty odblaskowe. (Na przyktad >300 m)

UTK powinien doktadnie okresli¢ odlegtosci wymagane w odpowiednich przepisach, aby umozliwi¢
realistyczne odwzorowanie éwiata w symulatorze. Co sie tyczy pozostatych obiektéw, nalezy okresli¢

odlegtos¢, z ktérej bedzie mozna rozpoznaé je na torowisku oraz poza nim.

Wysoka jakos¢ oswietlenia

Oswietlenie scenerii zmienia sie w zaleznosci od réznych czynnikéw, jak m.in. swiatto naturalne (dzien,

noc, éwit, zmierzch), warunki pogodowe oraz $wiatto sztuczne (pochodzace z samego pociagu, innych

pojazdéw, latarni, stacji, budynkéw itd.).

Umiejetne odwzorowanie oséwietlenia przy uzyciu cieni i rozmaitych efektéw swietlnych zdecydowanie

zwieksza poziom realizmu éwiczen. Efekty swietlne podnoszace jakos¢ generowanego obrazu:
Oswietlenie dzienne i zalezne od warunkéw atmosferycznych: Symulacja powinna jak
najwierniej odzwierciedla¢ oswietlenie o danej porze dnia przy panujacych warunkach

atmosferycznych.

Efekt oslepienia: przez stonce nisko nad horyzontem lub pojazd nadjeidiajacy =z

naprzeciwka.



- Oswietlenie budynkéw i/lub staciji: jakos¢ oswietlenia budynkéw i stacji powinna zapewniaé

wysoki poziom realizmu, wskazana réwniez mozliwos¢ regulacii jasnosci.

- Efekt halo: tak jok w rzeczywistosci, wokét zrédet swiatta swiecacych w mroku powinna byé
widoczna aureola. Znacznie zwigksza to realizm generowanego obrazu.

- Oswietlenie nocne i w tunelach: oswietlenie sztuczne (latarnie) zaréwno na wolnym
powietrzu, jak i w tunelach, powinno byé mozliwie realistyczne.

\ANNEF

6. Cienie
Na wygenerowanym obrazie powinny byé widoczne cienie rzucane przez poszczegdlne obiekty w
zaleznosci od kata padania $wiatta. Uwzglednienie cieni na generowanym obrazie znacznie podnosi
stopien realizmu, a co za tym idzie - takze ogdlnej wiernosci prowadzonych symulacii.

7. Elementy przezroczyste w innych pociagach
Dobrze by byto, gdyby inne pojazdy widoczne z kabiny mialy w miare mozliwosci przezroczyste
elementy:
- Dzieki temu uczestnik szkolenia bedzie mégt zobaczy¢ osoby prowadzace mijane
lokomotywy, pociagi lub inne pojazdy.
- W ¢éwiczeniach nocnych wagony pasazerskie powinny byé¢ oswietlone w taki sposéb, aby
mozna byto zobaczy¢ ich wnetrze.



8. Inne efekty wizualne
- Zaparowane szyby: Ograniczenie widocznosci przez wilgo¢ osiadajaca na przedniej

szybie. Ten efekt moie byé¢ uwzgledniony na liscie zdarzen, aby nauczy¢ kursanta

postepowania w takim przypadku.
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- Slady wody pozostawiane przez wycieraczki: dziatajace wycieraczki moga pozostawiaé
realistyczne slady.
- Gromadzenie sie wody lub éniegu na wycieraczkach.

- Gromadzenie sie lisci lub resztek roélinnoéci na torowisku.
- Gromadzenie sig $niegu na torowisku.

- Zalane torowisko.

- Ruchome elementy $wietlne.



9.

- Redlistyczne falowanie i przeptyw wody.

Poszerzanie pola widzenia za pomocj joysticka

Kiedy pociag stoi, moze zdarzy¢ sie, ze jakié sygnalizator lub inny obiekt w poblizu bedzie niewidoczny
z siedzenia maszynisty. W prawdziwym pociggu maszynista w takiej sytuacji po prostu wstaje z
siedzenia i wychyla sie przez pulpit, aby przyjrze¢ sie danemu obiektowi.

Do symulacji tej czynnosci stuzy joystick, ktéry pozwala poszerzyé pole widzenia do géry, w dét lub na

boki, aby dostrzec elementy, o ktérych mowa.

Funkcje

Funkcja sledzenia wzroku (ang. Eye-Tracking)
Funkcja Eyetracking ma na celu sledzenie wzroku kursanta celem stwierdzenia, czy patrzy on na
odpowiednie elementy na ekranie. Moze to dostarczyé bardzo cennych wiadomosci na temat reakg;ji

kursanta, gdy patrzy na sygnalizator, inne obiekty lub gdy widzi konkretne zdarzenie.

UTK moze okresli¢ dowolna liczbe elementéw wymagaijacych uwagi i odpowiedniej reakeji kursanta.
System gromadzi wszystkie tego typu informacje z kazdej sesji, dzieki czemu instruktor moze je potem
przeanalizowaé¢ i oméwi¢ z kursantem celem wyrobienia prawidtowych nawykéw podczas jazdy.

Modut pytan i odpowiedzi
Dodanie modutu pytan i odpowiedzi pozwoli sprawdza¢ online wiedze kursanta pracujacego w danym

momencie na symulatorze oraz ewentualnych obserwatoréw ses;ji.

Instruktor moze zaprogramowaé pytania wyséwietlane w trakcie ¢wiczenia lub w dowolnym momencie
zleci¢ wyswietlenie pytania np. zwigzanego z konkretnym zdarzeniem w toku symulacji. W tym celu
wystarczy sformutowa¢ pytanie i doda¢ cztery mozliwe warianty odpowiedzi. Symulacja zostanie
wstrzymana i kursant bedzie musiat odpowiedzie¢ na wyséwietlone pytanie za pomoca wyznaczonego
ekranu dotykowego na pulpicie. Obserwatorzy beda mogli odpowiadaé na pytanie za pomoca
urzadzen wskazujacych lub pilotéw. Wszystkie odpowiedzi zostang zapisane w sesji do pézniejszego
wgladu instruktora.

Edytor regut symulowania awarii, zdarzern itp. na podstawie réinych kryteriow

Za pomocy tej funkcji instruktor moze zaprogramowaé automatyczne symulowanie awarii, zdarzen i tym
podobnych sytuacji, np. zmian warunkéw atmosferycznych lub oswietleniowych na podstawie przebiegu
sesji. Moze na przyktad okresli¢, co sie wydarzy, jezeli kursant zignoruje dwa sygnaty. Dzieki temu
instruktor nie musi przez caly czas nadzorowa¢ przebiegu réwnoczesénie odbywanych sesji, tylko moze z

géry okresli¢ zdarzenia symulowane w zaleznosci od wezesniejszych sytuacii.



4.

6.

8.

Konfigurowalne stanowisko obserwacyjne

Dzieki tej funkcjonalnosci instruktor moze zdecydowa¢, co ma byé pokazywane na stanowisku
obserwacyjnym w trakcie poszczegdlnych sesji. Instruktor moze elastycznie dostosowa¢ wyséwietlane
tresci zaleinie od akiualnie realizowanego ¢éwiczenia, aby zwréci¢ uwage obserwujacych na

najistotniejsze jego zdaniem aspekty.

Pociag w ruchu

Ta funkcjonalnos¢ pozwala instruktorowi rozpoczaé éwiczenie na wybranym odcinku trasy z pociaggiem
od razu jadacym z zadang predkoscia. Dzigki temu zamiast rozpoczynaé kazde ¢wiczenie od rozruchu
pociagu, mozna od razu przeéwiczyé konkretne sytuacje. W tym miejscu warto ponownie zaznaczyé, ze
cata sygnalizacja na odcinku konfigurowana jest automatycznie, instruktor musi tylko okresli¢
poczatkowy stan pociagu, jego predkos¢ oraz punkt startowy i koricowy éwiczenia. Pozostate parametry

zostang wyliczone przez oprogramowanie.

Réine widoki na stanowisku instruktora
Instruktor moze wybra¢ perspektywe symulacji. Oprécz widoku z kabiny maszynisty moze wybra¢ inne
punkty kamery dajace szersze pole widzenia, a takze okresli¢ kat ustawienia kamery. Do wyboru m.in.

widok z géry, z przodu, z boku pociagu itd.

Zasniezona sceneria i ludzie w zimowych ubraniach
Ta funkcja wptywa nie tylko na warunki atmosferyczne. Jezeli instruktor wybierze zasniezona scenerig, jej
wyglad catkowicie sig zmieni: na torowisku pojawi sig $nieg, drzewa beda pozbawione lisci, ludzie na
stacjach ubrani beda na zimowo, a w razie deszczu moga nawet trzyma¢ parasole.

e

Liczba pasazeréow zaleina od opé:nienia / wyprzedzenia rozktadu
Nietrzymanie sig rozkladu moina symulowa¢ poprzez zmiane liczby pasazeréw oczekujacych na

przyjazd pociagu. Jezeli pociag dojedzie na stacje z opdznieniem, bardzo mozliwe, ze bedzie czeka¢ na

niego wigcej oséb niz zwykle.



9. Mo:liwos¢ zaplanowania czasu postoju na kazdej stacji i kontroli opézinien
Ta funkcjonalnos¢ pozwala instruktorowi okresli¢ wymagany czas postoju na kazdej stacji. Dzieki temu
zaréwno instruktor jak i kursant moga na biezaco sledzi¢ taczny czas opédinienia (lub wyprzedzenia
rozktadu) na danym odcinku. Powoli to wyrobi¢ nawyk dostosowywania predkosci jazdy do aktualnych

warunkéw w taki sposéb, aby uzyskaé¢ mozliwie najwyzsza punktualnosé.

10.Ustalanie rozktadu jazdy
Ruch pociagéw na danej trasie mozna zaprogramowaé wedtug rzeczywistego rozktadu jazdy. Dzieki
temu maszynista moze przyzwyczajaé sie do prawdziwego rozktadu, mijajac takie same pociagi w
odpowiednich miejscach pokonywanej trasy. Pozwoli to wyrobi¢ nawyk dostosowywania sie do
narzuconego rozktadu z uwzglednieniem obowiazujacych ograniczen.

11.Narzedzia do usuwania awarii w tzw. wirtualnym korytarzu
W wirtualnym korytarzu szczegdtowo odtworzone sa wszystkie drzwiczki, klapy i elementy, z
ktérych maszynista moze korzysta¢ celem usuniecia awarii pociagu. W tym przypadku UTK powinien
przedstawi¢ szczegétowe informacje na temat symulowanych pociagéw i ich uktadéw, aby umozliwi¢
zaprojektowanie modutu w sposéb mozliwie wiernie odzwierciedlajacy rzeczywistosé.

12.Poréwnywanie i ocena postepow konkretnych kursantéw i grup szkoleniowych
Dzieki tej funkcjonalnosci wszystkie zmienne rejestrowane w trakcie sesji mozna zapisaé w formacie
utatwiajacym ich pézniejsza analize m.in. w postaci graficznej, np. .csv (lub innym okreslonym przez
UTK). Mozna np. zapisaé sesje, ktéra postuzy za wzorzec (pociag prowadzony przez najlepszego
kursanta lub przez instruktora), z ktérym pozostali kursanci beda mogli tatwo poréwnywaé swoje wyniki.

13. System statystyczny

Ze wszystkich zarejestrowanych zmiennych mozna utworzyé zbiér danych statystycznych dotyczacych
konkretnej grupy szkoleniowej, ktéry utatwi instruktorowi ocene jej postepéw. Dzieki temu mozna na
przyktad ustali¢, z jaka awarig kursanci z danej grupy radza sobie najstabiej, aby w kolejnych sesjach
skupi¢ sie na poprawie fego wiasnie aspektu. Moina réwniez zidentyfikowaé kursantéw, ktérzy
najbardziej odstaja od prowadzonej grupy lub wczesniejszych grup, aby zastosowa¢ indywidualny tok
szkolenia. Ten modut pozwala lepiej przyjrze¢ sig postepom poszczegdlnych uczestnikéw szkolenia i
poprawi¢ ich wyniki w konkretnych dziedzinach.

14.Podglad scenerii celem dodania obiektow i dostosowania ich potoienia
Dzieki tej funkcjonalnosci instruktor moze przegladaé¢ scenerie z duzym stopniem szczegétowosci, aby w
dowolnym jej miejscu doda¢ obiekty w wybranym pofozeniu, np.: w poprzek torowiska, na jednej z
szyn, obok toréw, na przewodzie jezdnym itd. Doktadne odwzorowanie potozenia obiektéw znacznie
podnosi realizm szkolenia i uczy podejmowania odpowiednich decyzji zaleinie od zastanej sytuacii.



SPRZET

Aby zapewni¢ odpowiednig jakosé poszczegdlnych systeméw wchodzacych w sktad symulatora, warto zwracaé¢
uwage na certyfikaty producenta, a w przypadku elementéw od poddostawcéw — naciska¢ na stosowanie

urzadzen renomowanych marek.
Ruchome platformy

Jezeli konieczne jest zastosowanie platform o 6 stopniach swobody, nalezy postawi¢ na urzadzenia wiodacych

marek jak MOOG lub Bosch Rexroth.

Dodatkowo platformy powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia. Przede wszystkim chodzi tu o
zapewnienie strefy bezpieczernstwa wokét kazdego symulatora, aby uniknaé ewentualnych wypadkéw. Wokét
kazdego symulatora nalezy wyznaczyé¢ przestrzen o szerokosci x metréw, w kiérej nie moze znalez¢ sig zaden
obcy element blokujacy ruch. Przed rozpoczeciem korzystania z symulatora nalezy odpowiednio przygotowat
kabing, aby zapewni¢ bezpieczenstwo osobie przebywajacej w jej wnetrzu, zabra¢ schodki wejsciowe i inne
obce elementy ze strefy roboczej platformy i zabroni¢ innym osobom zblizania sig do symulatora. Jezeli w tym

samym pomieszczeniu zainstalowane beda dwa symulatory, odlegtosé miedzy nimi powinna byé¢ wieksza od

szerokosci strefy bezpieczenstwa.

Ekrany
Wszystkie ekrany powinny byé¢ wyposazone w matryce renomowanych marek: Samsung, LG lub Philips.

Gtéwny ekran na stanowisku szkoleniowym, czyli ten na ktérym wyswietlana jest symulacja, powinien mie¢
rozdzielczosé¢ 4K (4096x2160) oraz czestotliwoéé odéwiezania co najmniej 60 Hz.



Ekran na stanowisku instruktora powinien mieé¢ rozdzielczos¢ co najmniej Full HD, a ekrany na stanowisku
obserwacyjnym powinny by¢ kompatybilne z rozdzielczoscig 4K. Ekrany na stanowisku instruktora i stanowisku
obserwacyjnym réwniez powinny mie¢ rozdzielczos¢ Full HD.




Odlegtos¢ miedzy serwerem i symulatorem

Aby zapewni¢ mozliwie wysoka jakoé¢ generowanego obrazu, odlegtos¢ miedzy serwerem i symulatorami nie
moze by¢ zbyt duza. Symulatory o niskim standardzie zwykle wymagaja do pracy wielu szaf sprzetowych
zamontowanych w osobnym pomieszczeniu. W zwiazku z tym wspomniana odlegtos¢ jest zbyt duza, by mozna
byto uzyska¢ obraz w jakosci 4K / 60 Hz. W dodatku przy duzej liczbie szaf znacznie wzrasta pobér pradu
oraz ilo$¢ generowanego ciepta, co z kolei wymusza koniecznos¢ zastosowania klimatyzaciji, aby utrzymaé statq
temperaturg, bez czego urzadzenia uleglyby uszkodzeniu. Tymczasem w symulatorach kolejowych o wysokiej
jakosci wystarczy niewielka liczba szaf, co znacznie ogranicza taczny pobér pradu. Niezbedne szafy mozna w
zwiazku z tym ulokowaé blisko symulatoréw, co pozytywnie wptywa na jakosé generowanego obrazu, pozwala
zredukowaé opéznienie w transmisji sygnatu oraz poprawié synchronizacje miedzy oprogramowaniem
i sprzetem. Symulatory z szafami w osobnym pomieszczeniuv zazwyczaj pobieraja wiecej energii

i charakteryzuja sie niskim stosunkiem wydajnosci do poboru.




Dzieki swemu doswiadczeniu ofervje urzadzenia o ponadprzecigtnej zywotnosci — mozemy juz
pochwali¢ sie systemami dziatajacymi od 15 lat bez zadnej powazinej awarii. Ewentualne aktualizacje sprzgtowe
niezbedne sa wylacznie w razie koniecznoéci dodania nowych funkeji lub zainstalowania dodatkowych
urzadzen umozliwiajacych symulowanie nowych pociagéw itp. W ciagu 18 lat zrealizowaliémy przeszto 380
projektéw na 5 kontynentach i zaden z naszych symulatoréw nie wymagat odrebnego pomieszczenia na szafy.

Fizyczne elementy sterujace

UTK powinien mozliwie jok najdoktadniej okresli¢, w jakie fizyczne elementy sterujace ma by¢ wyposazony
zamawiany symulator. Biorac pod uwage, ze system ma umoszliwiaé symulacje réznych typéw pociagéw, nalezy
doktadnie okresli¢ ich modele oraz wskazaé¢ wspélne i wymienne elementy sterujace.

Pole widzenia

Pole widzenia w symulatorze powinno odpowiadaé standardowej widocznosci z kabiny maszynisty. W
przypadku symulatoréw kolejowych zalecamy zastosowanie pojedynczego ekranu z przodu stanowiska
szkoleniowego, na ktérym wyéwietlane bedzie wirtualne torowisko, poniewa: takie rozwiazanie zapewnia
maksymalny realizm symulacii.



KRYTERIA DOPUSZCZENIA 1 OCENY
Kryteria dopuszczenia do udziatu w zaméwieniu

Tak jok juz wczeéniej zaznaczylismy, aby zapewnié¢ jok najlepsza jakos¢ symulatora i dopusci¢ do
przetargu producentéw o uznanej renomie, warto zastosowaé kryterium doswiadczenia w realizacji
projektéw na duza skale. Przystepujacy powinni w zwiazku z tym wykaza¢:

- Moizliwosci techniczne: Wykonawca powinien dziataé na rynku od co najmniej 5
lat i zrealizowaé w tym czasie co najmniej 5 projektéw w zakresie symulatoréw
kolejowych o wartoéci ponad 1 mln euro w 5 réznych krajach.

- Doswiadczenie w zakresie konserwacji: Wykonawca powinien wykazaé sie
ponadprzecigtnym doswiadczeniem w konserwaciji systeméw.

- Stabilng sytuacje finansowa: Wykonawca powinien wykaza¢, ze jego sytuacja
finansowa nie zagraza realizacji zaméwienia UTK.

Zdecydowanie odradzamy umieszczanie w kryteriach dopuszczenia konkretnych  warunkéw
technicznych, jok np.: symulowanie konkretnych modeli pociagéw i typéw linii kolejowych lub
dostawa systeméw z platformami itp. Takie podejscie grozi faworyzowaniem wykonawcéw, kiérzy
moga pochwali¢ sie realizacja konkretnych rozwiazan, kosztem innych firm, kiére mogtyby zaoferowa¢
réwnie funkcjonalny, ale zarazem bardziej elastyczny system symulacii.

Kryteria oceny

Zdecydowanie odradzamy kierowanie sie wyfacznie kryterium cenowym. W takim przypadku za
najkorzystniejsza zawsze zostanie uznana oferta najtansza, a nie najlepsza jakoéciowo.

Na podstawie swojego doéwiadczenia popartego udziatem w licznych przetargach na catym $wiecie

zaleca wazenie oceny w stosunku 50:50, tj. 50% punktéw za cene, a pozostate 50% za
rozwiazania techniczne. Kazdemu wymogowi technicznemu nalezy réwniez przypisa¢ odpowiednia
wage i wystawié ocene za rozwiazanie proponowane przez oferenta.

W razie jakichkolwiek watpliwosci co do oceny wymagan technicznych stuzy licznymi
przyktadami z przetargéw rozpisanych w ciagu ostatniego roku przez europejskich operatoréw

kolejowych.



